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1 ELOZMENYEK

Hazank eurdpai unids tagsagdbdl kovetkezd kotelezettsége a kornyezeti zajterhelésnek a
jogszabdlyokban leirt mdédon térténé meghatdrozasa és értékelése — a stratégiai zajtérképek
elkészitése —, valamint a zajterhelés szinten tartasa, illetve mérséklése érdekében
végrehajtandd stratégiai intézkedések megfogalmazdsa — a zajvédelmi intézkedési tervek
Osszeallitasa.

2002. junius 25-én fogadta el az Eurdépai Parlament és Tanacs A kérnyezeti zaj értékelésérél
és kezelésérél szolo 2002/49/EK irdnyelvét (END). Az iranyelv legfébb eleme és lényege a
stratégiai zajtérképek elkészitése, amelyek segitségével lehet6vé valik az egyes tagallamok
lakossagi zajhelyzetének egységes elvek szerinti feltardasa. A zajtérképeknek be kell
mutatniuk az aktudlis helyzetet, a zajterhelési kiiszobérték tullépés mértékét és a lakossag
érintettségét. A zajhelyzet tovabbi értékelése és kezelésének javasolt mddszere a stratégiai
zajtérképre épul6, a stratégiai zajtérképezés soran meghatdrozott konfliktusos teriiletekre
vonatkozd intézkedési tervben keriil rogzitésre. A direktiva egységesiti a figyelembe veendd
zajjellemz6ket, a szamitdsi modszereket, a kornyezeti zajterhelés zajtérképen torténd
megjelenitésének kovetelményeit, valamint az informacidk kozlésének maédjat.

A stratégiai zajtérképezés kdzvetlen eredményeként eldallnak tehat:
e maguk a stratégiai zajtérképek,
e az ezek alapjan meghatdrozott érintettségi adatok és
e astratégiai intézkedési tervek.

A zajtérképezéssel kapcsolatos EU feladatok 6tévenkénti Gtemekben valdsulnak meg. Egy
Utemen bellil az els6 2-3 év soran folynak az el6készit6 munkalatok, ezt kdvetGen a
stratégiai zajtérképek, majd az intézkedési tervek késziilnek el. Az elsé Utemhez képest a
masodikban bévilt a vizsgalandd létesitmények koére; a mar korabban vizsgalt létesitmények
esetében pedig az el6z6 intézkedési terv dsszeallitdasa 6ta bekdvetkezett valtozasok nyomon
kovetésére kerll sor a zajtérképek és intézkedési tervek fellilvizsgalataval.

Az elsé Gtemben az évi 6 millids forgalomnal nagyobb forgalmu kézutakra, valamint az évi 60
ezer vonatathaladdsndl nagyobb forgalmu vasutvonalakra vonatkozdéan késziiltek el a
stratégiai zajtérképek és zajvédelmi intézkedési tervek.

A zajtérképezés masodik Utemében a f6 kozlekedési létesitmények koérében a
3 millié jarm(i/évnél nagyobb forgalmu orszagos kézutak, a 30 000 szerelvény/évnél nagyobb
forgalmd vasutvonalak stratégiai zajtérképeit és intézkedési terveit kell elkésziteni. A
stratégiai zajtérképezés feladatat a KTl egy kordbbi projekt keretében 2012-ig elvégezte, a
zajtérképek rendelkezésiinkre allnak.

Jelen projekt célja a 3 millié jarm(i/évnél nagyobb forgalmui gyorsforgalmi utakra és egyéb
orszagos kozutakra, valamint a 30 000 szerelvény/évnél nagyobb forgalmu vasutvonalakra



vonatkozd stratégiai zajvédelmi intézkedési tervek elkészitése. Az intézkedési tervek
elkészitése tobb mint 650 teleplilést és mintegy 3 600 km-nyi teljes hosszusagu kozlekedési
[étesitményt érint. Jelen feladat magaban foglalja az 1. Gtem sordn elkészilt zajvédelmi
intézkedési tervek fellilvizsgdlatat is.

Az intézkedési tervek elkészitésének maoddszertanat a kérnyezeti zaj értékelésérél és
kezelésérdl szolo 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet, tovabba a stratégiai zajtérképek,
valamint az intézkedési tervek készitésének részletes szabdlyairdl szolo 25/2004. (XIl. 20.)
KvVM rendelet alapjan alakitottuk ki, beleértve a javasolhatd zajvédelmi intézkedéseket, azok
értékelését, a dokumentacio felépitését és tartalmat. A dokumentdcid tartalmi és formai
kialakitasanal a jogszabalyi kovetelmények teljesitésén tul tovdbbi szempont, hogy az
illetékesek szamdra atlathaté és érthet6 mddon kozélje a targyban az érintettek
szempontjabdl relevans informacidk lehetd legteljesebb korét.



2 TELJESITENDO FELADATOK

2.1

JOGSZABALYBAN ELOIRT KOTELEZETTSEGEK

A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 13. § szerint az el6z6 zajtérképezési Gitem soran elkésziilt

intézkedési terveket fellil kell vizsgalni, és szlikség szerint mddositani kell, ha a meglévé

zajhelyzetet befolydsolé jelent6sebb valtozas kovetkezik be, valamint el6 kell allitani a

masodik GUtemben elkészilt zajtérképek és érintettségi adatok alapjan az ujabb intézkedési

terveket.

A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 5. melléklete alapjan az intézkedési tervnek minimalisan

a kovetkez6 informaciokat kell tartalmaznia:

a szamitdsba vett zajforrdsok leirasa,

az intézkedési terv készitésére kotelezettek megnevezése,
a kapcsolodo jogszabalyok megnevezése,

a stratégiai kiiszObértékek,

a zajtérképezés eredményeinek 6sszefoglaldsa,

a zajterhelésnek kitett emberek becsilt szama, a problémak és a fejlesztésre szoruld

helyzetek feltarasa,
a kozvélemény tajékoztatasardl szol6 jelentés,

a korabban végrehajtott, a folyamatban [év6 és elGkészités alatt allé zajcsokkentési

intézkedések,
a zajcsOkkentésre kotelezett altal a kbvetkezd 6t év soran megteendd intézkedések,

hosszU tavu stratégia és pénzligyi stratégia (koltségvetések, koltséghatékonysagi

felmérések, koltség-haszon értékelések),
az intézkedési terv végrehajtasanak és eredményeinek értékelési mddszere,

a zajjal terhelt emberek szamanak becsiilt csokkenése.

A hivatkozott rendelet 6. melléklete szerint az Eurdpai Bizottsag részére megkildenddé
adatok:

a nagyforgalmu kozutak, nagyforgalmu vasutvonalak altalanos leirdsa (elhelyezkedésiik,

méreteik és forgalmi adataik),

a kornyezet jellemzése (a teleplilések, teriilet felhasznalasi kategdriak, egyéb fontosabb

zajforrasok megnevezése),



a korabban végrehajtott zajcsokkentési programok és a folyamatban |évé zajvédelmi

intézkedések,
e az alkalmazott szamitasi és mérési modszerek,

e azon személyek becsilt teljes szdma (szaz f6ben kifejezve), akik olyan lakéépiiletekben
élnek, ahol a legzajosabb homlokzatot éré zajterhelés 4 m-rel a talajszint folott
meghatarozott Ly, értéke a kovetkezd savok valamelyikébe esik: 55-59, 60—64, 65—69,
70-74, >75 dB,

e azon személyek becsilt teljes |étszdama (szaz f6ben kifejezve), akik olyan
lakéépliletekben élnek, ahol a legzajosabb homlokzatot ér6 zajterhelés 4 m-rel a
talajszint fol6tt meghatarozott Lgje értéke a kdvetkez6 savok valamelyikébe esik: 50-54,
55-59, 60-64, 65-69, >70 dB,

e ahol az informdcidk rendelkezésre 4allnak, meg kell adni, hogy a felsorolt
zajtartomdanyokon belll hanyan laknak olyan lakdépiletekben, amelyek az adott
zajtipus elleni fokozott hangszigeteléssel vagy csendes homlokzattal rendelkeznek (mind

az Lgen, mind az Lgjes mutatdra vonatkozdan),

e az Len>55, 65, illetve 75 dB zajterhelés(i terilet teljes (km*ben kifejezett) nagysaga.
Minden ilyen teriletre meg kell adni tovabba az ott 1évé lakdépliletek és az ezeken él6
emberek becsiilt teljes szamat (100-ra kerekitve).

e Ha a fenti zajterhelés( terileten beliil varos, kozség van, akkor ezek teriletén az 55 dB

és 65 dB szintvonalakat stratégiai zajtérképen abrazolni kell.

e Az Osszes fontosabb szempontra kitéré intézkedési terv legfeljebb tizoldalas

osszefoglalasa.
2.2 ERINTETT SZAKASZOK

A 3 millié jarm(/évnél nagyobb forgalmi gyorsforgalmi utak és egyéb allami kozutak,
valamint a 30000 szerelvény/évnél nagyobb forgalmi vasutvonalak hosszat a
2.1. tablazatban és a 2.2. tablazatban mutatjuk be, térképes abrazolasuk a 2.1. dbra és a 2.2.
abra szerint lathaté.

2.1. tdblazat Evente 3 millié jarmu athaladasanal nagyobb forgalmat lebonyolité kézutak hossza

Ko6zut tipusa Hossz [km] Osszesen [km]
gyorsforgalmi ut 812

. L 2696
elsé-és masodrendU Ut 1884




280/ 2004 (X.20.) Korm. rend. szerinti
nagyforgalmu kozutak

Eves forgalomnagysag (kozuat)

0 -3 000 000

3 000 000 - 4 000 000

4 000 000 - 5 000 000

5 000 000 - 6 000 000

6 000 000 felett

6 000 000 felett (tervezési forgalom)

nagyvaros
agglomeracios telepulés

2.1. dbra A2012-ben zajtérképezett, évi 3 millié jarmlnél nagyobb forgalmat lebonyolité kdzutak

2.2. tablazat Evente 30 000 szerelvény athaladasanal nagyobb forgalmat lebonyolité vasUtvonalak hossza

Vasutvonal Hossz [km] Osszesen [km]
1. szamu vonal 177

30. szamu vonal 67

40. szamu vonal 48

70. szamu vonal 33

80. szamu vonal 223 914
100. szamu vonal 270

120. szamu vonal 92

140. szamu vonal 2

150. szamu vonal 2




280 /2004 (X.20.) Korm. rend. szerinti

nagyforgalmu vasutvonalak m

Eves forgalomnagysag (vasut)

30 000 alatt
30 000 — 40 000
40 000 - 50 000

o s 50 000 — 60 000
) e 60 000 felett

=== nagyvaros
) agglomeracios telepiilés

f

2.2. abra A 2012-es Utemben zajtérképezett, évi 30 ooo szerelvény athaladasanal nagyobb forgalmat lebonyolito

vasutvonalak

A kozuti és a vasuti térképen is jol megkillonboztethet6k a kiilonboz6 szinekkel jelolt, eltéré
forgalomnagysaggal rendelkezd szakaszok. Az elsé zajtérképezési litemben felmért és a
masodik Utemben felllvizsgdlandd, legnagyobb forgalommal jellemzett szakaszokat jelzi a
piros szin. A tobbi (narancssarga, citromsarga, zold és szirke) szinnel jel6lt szakaszok képezik
az els6 Utemhez képest a vizsgalando létesitmények korének béviilését.



3 AKUSZTIKAI ALAPFOGALMAK

A stratégiai zajvédelmi intézkedési tervek az érintettek széles kore szdmara nyujthatnak
hasznos informdaciét. Célunk ezért, hogy a zajvédelem teriiletén nem jartas érdekl6d6k
szamara is értelmezheté dokumentumok sziilessenek. E célbdl jelen fejezetben roviden
bemutatjuk az intézkedési tervek megértéshez elengedhetetleniil sziikséges akusztikai
alapfogalmakat.

Hangnyomdsnak nevezziik a hang okozta, a statikus légnyomdashoz hozzdadddd valtozéd
nyomast, Pa-ban kifejezve. A hangnyomadsszint jele L, és a hangnyomas négyzetébdl,
valamint a pp = 20 pPa vonatkoztatasi hangnyomas négyzetébdl szamitott hanyados 10-es
alapt logaritmusa, log(p/po)* dB-ben kifejezve. A Bel [B] helyett a deciBel [dB] hasznalata 10-
zel vald szorzast jelent. A 2 értékii kitevét a 10log(p/po)’ elé kiemelve: 20log(p/po). Ez a
hangnyomadsszint szokasos kifejezése (lasd 3.1. dbra — 3.3. dbra).

Py
L,=20log P dB re 20 lPa
(P =20 lUPa =20 x 10 Pa)

p =1Pa p =31.7Pa
1 X
L,=20log 355707 L,=20log 2575+
=20 log 50 000 =20log 1.58 x 10®
=94 dB =124 dB

3.1. abra A hangnyomas és a hangnyomasszint fogalma I.

L, ¢ dB
re 20 uPa
200 -
150 4
100 3 94 dB
50 3
0 et >
| 0.0001 001 04 1 10 100 1000 10000 [Pa]
Po=20 uPa

3.2. abra A hangnyomas és a hangnyomasszint fogalma II.
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Hangnyomas & & Hangnyomasszint |

[Pa] dB re 20 uPa
20 -
P 10 - 114 - ceemmmeg:
= 100 2. 5,
ol @ 40 dB
' 4 — a4 - g
T _______________________ H B i _ 20dB
x 10 ? --------------- 0.3 - =84 -——mw=— A ¥
t : - 1248
¥4 g SRR =80 s
i T ox2 . — 6dg 10dB
BN AFESR .,.___*_____:__.__. 0.1 = Sy 7 =t SOt SEEAre, SEu --¥

3.3. abra A hangnyomas és a hangnyomasszint fogalma lIl.

A hangnyomasszintek 6sszeaddddsa a logaritmikus jelleg miatt eltér a szokdsos 6sszegezés
modszerétél. Nagyon szemléletes és gyors az alabbi szamolé dbra haszndlata (3.4. adbra).
A két 6sszeadandd szint kiilonbsége (AL) fliggvényében leolvashatd a nagyobbik szinthez
hozzaadandd korrekcid. Amennyiben a két szint azonos, akkor a kilénbségiik nulla, ekkor a
legnagyobb  értékd  korrekci6 3 dB (magyarazat: 10*log(10L/10+10L/10) =
10log(2*10L/10)=L+3 dB és a * a szorzas jele). Az dbra mutatja, hogy ha a kulonbség
nagyobb, mint 10 dB, akkor a korrekcié 0,5 dB érték alatt van, ez tehat azt jelenti, hogy a
méréseknél a mérendé szintnél 10 dB-lel alacsonyabb kornyezeti zaj a mért eredményre mar
nincs gyakorlati befolyassal.

|9
dB 4
3j L, = 55dB
L, = 51dB
\ AL = 4 dB
L, = 1.4dB
2 +
kS L, = 55+14=564dB
1.4dB—
1
\\
0 M .
0 5 10 15 dB
4 dB J

3.4. abra A hangnyomasszintek 6sszeadasa

A zaj jellemzésének az emberi halldshoz — emberi hangossagérzetekhez — vald igazitasat
célozza az un. A-szlr6 bevezetése. Ennek értelmében az A-hangnyomasszint, Ln a zajmérd

11



mUiszer bekapcsolt A-sulyozdsziirGjével meghatarozott egyszam-adatos hangnyomdsszint,
illetve hangteljesitmény-szint.

A zaj hangnyomasszintje az id§ flggvényében vdltakozik, igy oly mddon lehetséges
egyosszehasonlithatd zajjellemz6t meghatdrozni, ha az Un. megitélési id6ére vonatkoztatjuk a
hangnyomadsszintet. Ezen atlagolds eredménye az un. egyenérték(i hangnyomasszint:
Leq [dBA], amely az idében valtozé nyomasingadozasoknak, illetve hangnyomasszinteknek a
megitélési idére vonatkoztatott integraltja. Ezt az értéket hasznaljuk a kornyezeti zaj
vizsgalatakor, megitélésekor, és ugyanilyen tipusid (Leq) mér6szammal fejezhet6k ki a
hatarértékek és a kiiszobértékek is.

A fentiek nyoman bevezethet6 az egyenértékld A-hangnyomasszint, La.q fogalma, amely
annak a fonamatos allandé A-hangnyomasszintnek az effektiv értékét fejezi ki adott
effektiv értékével. Az igy meghatarozott mennylseget nevezzik zaJterheIesnek, amely
zajjellemz6re a jogszabdlyban rogzitett terhelési zajhatarértékek vonatkoznak. Az
egyenértékl A-hangnyomadsszint a kovetkezé képlettel hatarozhaté meg:

.
L pocar —10Ig[ Jaoost dt}-lOlg{i ]

0

(2)

ahol:

LaeqT az egyenértékli A-hangnyomadsszint a t;-t6l ty-ig tartd T megitélési
idGtartam alatt, dB-ben;

Po a vonatkoztatasi hangnyomas, (20 pPa);
palt) a hangjel pillanatnyi A-hangnyomasa.

Az egyenértékl A-hangnyomasszint fogalmat a 3.5. abra szemlélteti:

J p{t)
Legey =10 Iog,o; dt

3.5. abra Az egyenérték( A-hangnyomasszint

Az egyenértékd szint fogalma természetesen sulyozatlan hangnyomadsszintekre is
értelmezhetd.
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4 KOZLEKEDES|I ZAJTERHELES

Varosi kornyezetben a kozlekedés az egyik legjelent6sebb zajforras; mértékét szamos
tényez6 befolydsolja a keletkezést6l a terjedésen keresztil a befogaddknal torténd
megjelenéséig. Jelen fejezetben ezeket a befolyasold tényezbket tekintjlik at.

4.1 KOZLEKEDESI ZAJFORRASOK

A kozlekedési zaj forrasai az egyes alagazatokban specifikusak. Jelen projekt céljanak
megfelel6en a kovetkez6kben a kdzuti és a vasuti zajforrasokat tekintjiik at.

A kozuti gépjarmlvek okozta zajterhelés — azaz a kodzutak és kornyezetiik zajterhelése —
szempontjabdl az egyes jarmdvek zajkibocsatasa alapvet6en az alabbi hdrom részbdl tevédik
Ossze:

e A hajtas zaja, mas néven miikédési vagy motorzaj, amely tobb komponensbdl all: a
motorfeliiletrdl lesugarzott zajbdl, tovabba a kipufogd berendezés, a szivdberendezés, a
segédberendezések, valamint az er6atvitel zajabdl. A mikddési zajteljesitményt
elsésorban a motor zajteljesitménye hatdrozza meg. A motorzaj a kozuti jarm(vek

forgalma miatt kialakuld kornyezeti zajterhelés egyik meghatarozé forrasa.

e Gordilési zaj, amely a haladasi sebesség logaritmusdval aranyos. A gordiilési zaj a
motorzaj mellett a kozuti jarmlvek madsik olyan zajforrdsa, amely a kornyezeti
zajterhelés alakuldsara donté hatassal van. A gordilés miatt kialakuld kornyezeti
zajterhelés fontos sajatossaga az emlitett logaritmikus sebességfliggés, aminek
kozvetlen kovetkezménye, hogy kb. 25 km/h haladasi sebességig a gordulési zajnak a
kornyezeti zajterheléshez adott jaruléka nagyon alacsony a motorzaj jarulékaval
Osszehasonlitva. Az emlitett sebességfliggés kovetkeztében azonban nagy haladasi
sebesség mellett a gordilési zaj meghatdrozd zajforrassd valik, igy kiilondsen a

gyorsforgalmi utak esetében fontos dsszetevd.

e Aerodinamikai zaj, amelyen ebben az esetben a légdramlas altal gerjesztett zajokat
értjuk. A légaramlas altal keltett zajok csak nagyobb sebességnél mérvaddak az ered§
zaj tekintetében. Az aerodinamikai zajokat az dramlaslevaldsok és légorvények idézik
el6. A pillanatnyi zajszint a haladasi sebesség valtozadsaval az egyenes aranyossagnal

nagyobb névekményt mutat: korilbeliil a sebesség négyzetével aranyos.
A vasutizem zajkibocsatasaban az alabbi harom f6 sszetevd jatszik szerepet:

e g gordilési zaj, amely a kozepes sebességek tartomanyaban meghatarozé zajforras és

egyben a hazai korilmények k6zo6tt a vasutliizem dominans zajforrdsa;

e 2 gépzaj, amely a vontatds és a segédiizem zajabdl tevédik dssze, és amely az alacsony

sebességek mellett domindns, valamint
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e az aramlasi zaj, amely nagysebességli haladaskor valik meghatarozova.

A gordilési zajra dont6 befolyassal van a sin és a kerék érintkezé fellletének a geometridja.
A kialakulé gerjesztés intenzitdsat és spektrumat, és ezen keresztll az akusztikai
teljesitményt és az akusztikai spektrumot egyarant befolyasolja a kerék alakjanak kortdl vald
eltérése és a sin hullamossaga, de a fellletek mikrostrukturdja és szilardsagtani jellemzdi is
szerepet kapnak. A sin gerjeszthetfségét és a rezgésbe jott sin lesugdrzasi jellemzéit az
alépitmény rendszere és allapota egyarant I[ényegesen befolydsolja.

A sinhézagok miatti impulzusos zaj kifejezett panaszforras lehet, a korszerli hegesztett
sinkotés széleskord elterjedésével azonban ez a fajta zajforras eltinében van.

A szerelvény zajszempontbdl helyes konstrukcids kialakitasa elsésorban a fékezés miatti
zajosszetev6t mérsékli, de a rezg6 fellletek esetében a gerjesztés és a lesugdrzdsi hatasfok
rontasaval is jelentésen mérsékelhet6 a kornyezetbe jutd akusztikai teljesitmény.

4.2 A IAJTERJEDESE

A zaj terjedése soran az akusztikai energia mindig egyre nagyobb fellleten oszlik meg
(geometriai csillapitds) és egyben a terjedés kdzegében fokozatosan h6vé alakul (elnyelés).
Amennyiben a terjedési Uton akadalyok is vannak (zajarnyékolast eredményezd miitargyak,
éplletek, terepalakulatok, noévényzet), akkor ezek az akaddlyok tovabbi zajcsdkkenést
eredményeznek.

A fenti mechanizmusok a =zajforrds jellegét6l fliggetlenil mindig eredményeznek
zajcsokkenést, a hatasmechanizmusok azonban frekvenciafliiggéek, az atmoszférikus
csillapitds esetén pedig a leveg6 allapotjellemzéi is befolyasoljak a csillapitast. Nagytavolsagu
terjedés esetén a zajszint csokkenése erésen frekvenciafliggé és a levegd nedvességtartalma
is |ényeges szerepet jatszik a csillapitas mértékének az alakuldsaban. Figyelembe véve, hogy
a hangsebesség hémeérsékletfliiggd, tovabbd, hogy a kozeg dramlasi sebessége (szél) is
modositja a terjedés iranyat, nyilvanvalé, hogy nagytdvolsagu terjedés esetén a
meteoroldgiai jellemz6k alakulasa akar dont6en is befolydsolhatja a csillapitas helyfliggé
alakuldsat.

Rovid tavon a csillapitdst a geometriai csillapitds, a talaj elnyel6 hatasa, vagy éppen
ellenkez6leg, a hangot visszaverd jellege és a hangarnyékoldst eredményezd akadalyok
hatdrozzak meg.

Az utak, vasutak mentén a ndvényzet zajterhelést mérséklé hatasa csak tobb tiz méter
mélységli és jelent6s hosszlsdgl erdGsav esetében szamottevd, egy fasor gyakorlatilag
hatdstalan.

A zajarnyékold falak akkor hatasosak, ha megfelel6 geometriai méretekkel rendelkeznek,
elhelyezésiik gondos elemzés alapjan tortént és a fal maga jelent6s beiktatasi csillapitassal
jellemezhetd. A megfelel6 beiktatasi csillapitdssal rendelkezé zajarnyékold falak a jellemzé
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mUikddésik szerint lehetnek elnyel6 és visszaverd tipusuak. A felhasznalas egyéb
kortlményitél fligg, hogy melyik tipus alkalmazhatd eredményesen.

4.3 A KOZUTI ZAJ MERSEKLESENEK MUSZAKI LEHETOSEGEI

Jelen fejezetben a zaj mérséklésének aktiv — a zajforrasra és annak kozvetlen kdrnyezetére
kiterjed6 —, valamint passziv — az észlelénél alkalmazhaté — megolddsait tekintjik at a
kdzutra, illetve a vasutra vonatkozdan. Az aldbbiakban vazolt mUszaki lehet&ségek elvi
jellegliek. Az elvek gyakorlatba torténd atliltetését a zajvédelmi intézkedési tervek altalanos
jellemzéit ismertet6 6. fejezetben targyaljuk.

4.3.1 AKTIV ZAJCSOKKENTESI LEHETOSEGEK

K&Z0T
A kozuti kozlekedési zaj mérséklése lehetséges a gépjarmlivek szerkezetének vagy

Uzemeltetésének modositasaval, forgalomszabalyozasi eszkdzokkel, valamint a gordilési zaj
mérséklésével a burkolat tulajdonsagainak megvaltoztatasa altal.

A gépjarmlivek szerkezetét illetéen elmondhatd, hogy esetenként azonos tipusu
gépjarmlivek kozott is tapasztalhatok eltérések a gyartasi, illetve 6sszeszerelési koriilmények
kozotti kiulonbségek nyomdn. Ezért a zajkibocsatas mértéke mar a gydrtasi szakaszban, az
emlitett folyamatok precizitdsanak fejlesztésével mérsékelhet6. A szerkezetet érint6
beavatkozdsok esetében pedig a gerjeszté hatasok elkerilése jelenti a leghatdsosabb mdodot
a zajcsokkentésre.

A gordilési zaj mértéke Osszefligg a sebességgel, ugyanakkor a gumiabroncs
rezgésgerjesztésének csokkentésére a sebesség mérséklése mellett egyéb megoldasok is
szbba johetnek:

e agumiabroncs-szélesség csdkkentése,

o a kerékatmérs novelése,

e |agyabb gumikeverékek alkalmazasa, valamint

e agumiabroncs megtoltése folyékony vagy szilard csillapitd anyaggal.

A gordilési zaj tovabb mérsékelheté az utburkolat fellletének optimalis kialakitasaval,
példaul, un. drain bevonatok alkalmazasaval, illetve alacsonyzaju pordzus utburkolatok
hasznalataval

A kozuti eredetl zaj csokkentése forgalomszervezési-szabdlyozasi eszkdzokkel is lehetséges,
ilyen megoldasok az alabbiak:

e akozuti forgalom (bizonyos jarm(ifajtak) sebességének korlatozasa,
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a kozuti forgalom nagysaganak, volumenének korlatozasa, bizonyos gépjarm(ivek (pl.

nagy tehergépjarmuivek) athaladasanak megtiltasa, a forgalom elterelése,

e a jelz6lampak O6sszehangolt szabdlyozasa, forgalomtdl fliggs szabalyozds, a jelz6lampak
éjszakai kikapcsolasa (villogd sargara allitasa),

o akilonb6z6 sebességl gépjarmdvek részére kiilon forgalmi sav kijelolése, tovabba

e asebességvaltozast szlikségessé tevd okok, forgalmi akadalyok el6jelzése.

A gépjarmlivek Uzemeltetését illetéen fontos kiemelni a vezetési stilust: a kisebb
fordulatszamon valé (izemelés — a sportos vezetési stilussal egyltt jaré erds gyorsitasok és
hirtelen fékezések mell6zése — el6nydsebb a zajterhelés szempontjabdl. A gépjarm-
vezetéshez kapcsolddd egyéb kdzosségi normak tiszteletben tartdsa — példaul a folosleges
kirt hasznalat az ajték hangos becsapasanak mell6zése — szintén hozzajarul a zavard
hanghatdsok mérsékléséhez.

VASUT

A vasut tekintetében az aktiv zajcsokkentési megoldasok a jarmdire és a palyaszerkezetre
koncentrdlodnak.

A vasuti zaj egyrészt a sin és a kerék érdességének csokkentésével mérsékelhets. Erre az
aldbbi — zommel a fékeket érint6 — megoldasok alkalmasak:

e sincsiszolas a sin elhaszndlddasanak figgvényében,

e agordiléallomany korszer(sitése korszerid blokk-fékek, pl. kompozit anyagu fékpofak és

szerkezetek alkalmazasaval,

e tarcsafékek alkalmazdsa a kerék futdfelilete és a fékpofa kozotti kolcsonhatas

elkerilésére.

A kerekek arnyékoldsat, a felfliggesztés optimalizaldsat illetéen az aldbbi maoddszerek
alkalmazasa lehetséges:

e rezgéscsillapitas hangolt lengéscsillapitdk segitségével,
o a kerékatmérd csokkentése,

e a keresztmetszet optimalizalt kialakitdsa a kerekeknél az axialis elmozdulas

csokkentésére,

e az alacsony frekvencids zajkibocsatds mérséklése kilyuggatott keréktarcsa

alkalmazasaval,

e forgdzsamoly-takaras az Uj és felujitott kocsikon, illetve ennek kombinaldsa az alacsony

profild zajarnyékold falakkal,
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e varosi kozuti vasut esetében a forgdzsamoly arnyékolasa és elnyel6 anyag hasznalata a

jarm( alsé felliletein,

e gumirugd alkalmazdasa a kerék futofellilete és a keréktarcsa kozott a zajkibocsatas és a

kerék elhasznalédasanak mérséklése érdekében.
A vontatasi és az aerodinamikai zaj jarm(ifejlesztéssel mérsékelhet6.
A vasuti jarmi mellett a palya kialakitdsanak optimalizaldsa is megoldast jelenthet:

e lagy réteg alkalmazasa a talpfaknal és az alépitmény csillapitdsanak javitdsa a testhang

csokkentése érdekében (a léghang a rezgd sin miatt novekszik),
e csillapitdk és elnyel6k alkalmazasa a sintalp és a talpfa kozott, valamint
e asin formajanak atalakitasa kisebb sintalp és vaganycsillapitas alkalmazasaval.
Vaganytipusok tekintetében az aldbbiak javasoltak:
e atdblds, paneles alépitmények elkeriilése, illetve

e varosi kozuti vasut esetében a keresztaljas, vagy zoldnévénnyel és humusszal

rendelkez6 vaganyok alkalmazasa.

Tovabbi megoldast jelent a sebességkorlatozds, amely azonban a forgalom lebonyolitasanak
hatékonysagat, illetve a szolgaltatasi szinvonalat is csokkenti.

4.3.2 PASSZIV ZAJCSOKKENTESI LEHETOSEGEK

ZAJCSOKKENTES TERJEDES KOZBEN

A hang terjedésének fizikai jellemz8i miatt a zajterhelés mértéke a zajforras és a védendd
[étesitmény kozotti tavolsag novelésével, Un. védbtavolsag alkalmazasaval is mérsékelhetd.
Erre azonban csak specidlis helyszinrajzi adottsagok esetén van lehet6ség: slirlin beépitett
varosokban csak nagyon ritkan alkalmazhaté.

A leggyakrabban alkalmazott mddszerek kozé tartozik a zajarnyékold falak hasznalata. A
szokasos zajforras-észlelé elrendezés esetén a fal mogott lev6 észlel6hoz nagyrészt csak a
zajarnyékold fal fels6 élét és a végeit megkerilve jut el a zaj. A zajarnyékolé fal a mérhet6
akusztikai hatas mellett szubjektiv médon is befolyasolja a zaj pszicholdgiai hatasat azzal,
hogy eltakarja a zajforrast az észlel6 szdamara. Ugyanakkor ezzel a pozitiv hatassal ellentétes
a zajarnyékold falak altaldnos kedvezétlen esztétikai megitélése. Utdbbin a falak tajba
illesztett, illetve épitészeti szempontokat figyelembe vevé kialakitasaval lehet segiteni.

A zajarnyékolé falak csak megfelel6 mdszaki tervezés esetén miikodnek hatasosan. A —
szabvanyokban is rogzitett — akusztikai elvarasok teljesitésén tul széles kor( tervezési
kovetelményeknek kell eleget tenni, ezért figyelembe kell venni tobbek kozott statikai,
allékonysagi, kozlekedésbiztonsagi (szabad kilatas csomdpontokban, kijaratok), karbantartasi
és tajesztétikai szempontokat is. A korabbiaktol eltéré tervezési korilményként jelentkezik a
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magasabb felépitésli nehéz tehergépjarmlivek nagy sebességli kozlekedése, amely a
zajarnyékolo fal feletti tartomdnyban tobblet zajhatast kelt.

Szintén elterjedt megoldas a zajarnyékold toltések, illetve bevagasok alkalmazdsa. A toltések
a zajarnyékolé falhoz hasonldan fejtik ki hatdsukat azzal a kiilonbséggel, hogy a foldtoltések
szamara elGirt rézslis megvaldsitas miatt a szélességi méretiik igen jelent6s. A kétszeres
hulldmelhajldas miatt a toltések akusztikai hatdsa ugyanolyan magassagi méret esetén
kedvez6bb, mint a zajarnyékold falaké. A bevagasok a zajarnyékold falakhoz hasonldan
m(ikddnek, de az adott zajcsillapitds eléréséhez sziikséges magassagi méret a bevdgdsra
jellemzd geometria figyelembevételével szamithatd.

Zajarnyékolas céljabdl novényzet is alkalmazhaté, az ily médon elérhet6 csillapitas nagysaga
azonban fligg a novényzet fajtajatél, a telepitést6l, a slrlségt6l, az évszaktdl, a zaj
spektrumatél és egyéb tényezdkt6l, ezért az irodalomban kozzétett mérési adatok
nagymértékl szérast mutatnak. A novényzettel elérhet6 zajcsokkentés altalaban kisebb a
feltételezett értékeknél, és csak széles, tomor, slrl lombozatu, aljnovényzettel is rendelkez6
erdésavval lehet jol kimutathatdé nagysagu (5—10 dBA) tdbbletcsillapitast elérni. Az 6rokzold
novényzet kivételével a lombtalan allapothoz jelent6s mértékben lecsokkent zajcsillapitasi
érték tartozik. Ugyanakkor a ndvényzettel torténd zajarnyékolds jelentds pszicholdgiai hatast
fejt ki: a zajforrds eltakardsan tul természetes, megnyugtatdé latvanyt nyuijt.

A felsorolt dltaldanos modszereken tul egyéb lehetdségek is alkalmazhaték. A zaj terjedésének
mérséklésére az éplletek is felhaszndlhatok, ezért megoldast jelenthet a lakdépiilet és a
zajforras (kozut, vasut) kozé semleges funkcidju éplletet (pl. gardzst, lzletet) telepiteni.

ZAJCSOKKENTES AZ ESZLELONEL

Amennyiben a zaj mérséklésére nézve a felsoroltak nem jelentenek megoldast, lehet6ség
van passziv zajvédelmi mddszer alkalmazasara: az épliletek homlokzati hanggatlasanak
jelent6s mértéki novelése biztositja a belsé téri hatarértékek teljesitését.

Azonban a jogszabdlyban meghatarozott stratégiai kiiszobértékek kiltéri zajszintre vonatkoznak —
azaz a stratégiai tervezés a beltéri zajszinteket kodzvetlenll nem veszi szamitasba —, tovabba a
25/2004. (X11.20.) KvWM rendelet. 10. §-a sem emliti a figyelembe veendd intézkedések k6z6tt, ennek
megfelel6en az infrastrukturalis megkdzelitéssel készilt intézkedési terv keretében a passziv
zajvédelmet nem tudjuk figyelembe venni.
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5 A STRATEGIAI ZAJTERKEPEK ALTALANOS JELLEMZOI

A feladatban érintett kdzuti és vasuti szakaszokra vonatkozé zajvédelmi intézkedési tervek az
adott szakaszra korabban elkészitett stratégiai zajtérképekhez kapcsoldddan készithetéek el,
ezért roviden attekintjik azok jellemzéit.

Az elGallitott zajtérképek a vonatkozd jogszabalyoknak megfelelGen késziiltek el, igy azok
mindenben megfelelnek a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének
részletes szabdlyairdl sz6l6 25/2004. (XIl. 20.) KvWM rendeletnek. A szamitas maddszerének
leirasa a M(iszaki dokumentaciéban taldlhaté.

A jogszabalyi kovetelményeknek megfelel6en a zajtérképeket az aldbbi forrascsoportokra
készitettlk el:

- kozuti kozlekedés okozta zajterhelés
- vasuti kozlekedés okozta zajterhelés

A zajterhelést bemutatd térképek a kovetkezd jellemzbkre vonatkozdan késziltek el (a
hivatkozott rendelet 3. sz. mellékletében foglaltaknak megfeleléen)

- az Lgen Napi zajjellemzére, illetve
- az Lgjjer zajjellemzére.
Az Lgen decibelben (dB) mért értékét a kovetkez6 dsszefliggéssel kell meghatarozni:

Lnapkdz Lesie +5 I-éjjel +10

=10>x<|g2—14 12+10 1 +4%10 © +8%10 1° 2)

L

den

ahol:

- Az Lpgpks; @z MSZ 1SO 1996-2 szerinti, az egy év 6sszes napkdzbeni (6:00 és 18:00
Ora kozotti) id6szakaira meghatdrozott hosszu idejd atlagos A-hangnyomasszint;

- Az Leste az MSZ 1SO 1996-2 szerinti, az egy év Osszes esti (18:00 és 22:00 6ra
kozotti) id6szakara meghatdrozott hosszu idejl atlagos A-hangnyomadsszint;

- az Lgjeyaz MSZ 1SO 1996-2 szerinti, az egy év Osszes éjszakai (22:00 és 6:00 6ra

kozotti) id6szakaira meghatarozott hosszu idejd atlagos A-hangnyomasszint.

A hazai jogszabaly ugynevezett , kiiszobértékeket” definidl, amelyekhez viszonyitottan kell
megitélni a jelenlegi zajallapotot. Kdzlekedési zajforras esetén az alabbi kiiszobértékeket kell
figyelembe vennink:

- Lden=63 dBI
- Léjie[= 55 dB.

Mindezek alapjan zajforras-csoportonként és zajjellemzékként el kellett késziteni az un.
konflitustérképeket is, amik a zajterhelés kiiszobértékekhez valé viszonyat mutatjak be. igy
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mind a kozuti, mind a vasuti kozlekedésre vonatkozdan az alabbi 4 tipusu zajtérkép készilt
el:

Elkésziilt zajtérképek a nagyforgalmu kézutak esetében:

- A kozuti kozlekedés okozta zajterhelés az Lge, mutatéra
- Akoézuti kdzlekedés okozta zajterhelés az Lgjje) mutatora
- A kozuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatdsa az Lgen mutatoéra

- Akozuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatasa az Lgjjel mutatora

Elkésziilt zajtérképek a nagyforgalmu vasutak esetében:

A vasuti kozlekedés okozta zajterhelés az Lge, mutatéra

A vasuti kozlekedés okozta zajterhelés az Lgjel mutatora

A vasuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatdsa az Lge, mutatoéra

A vasuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatdsa az Lgjje mutatora

A zajszintek térképeken térténé megjelenitése (a 280/2004. Korm. rendelet 1. sz.
mellékletében elbirtaknak megfelel6en):

- A zajjellemz6k zajterhelési zajtérképen torténd bemutatdsa kiilonb6z6 szinl, 5 dB-es
zajszintgorbék alkalmazasaval tortént.

- A stratégiai kiszobértékek tullépése mértékének megaddsa a konfliktustérképen
kil6nboz6 szind, 5 dB-es vagy ennél nagyobb felbontasu zajszintgérbék megaddsaval
tortént.

A zajszintgérbék dltal hatdrolt sdvok megjelenitésére alkalmazott szinskdla a zajterhelési
térképek esetében:

- 35 dB alatt vilagoszold

- 35-40 dB kozott zold

- 40-45 dB kozott sotétzold

- 45-50 dB kozott sarga

- 50-55 dB kozott okkersarga
- 55-60 dB koz6tt narancssarga
- 60-65 dB kozott cindber

- 65-70 dB kozott karmin

- 70-75 dB kozott lila

- 75-80 dB kozott kék

- 80-85 dB kozott sotétkék

Alkalmazott szinskdla a konfliktustérképek esetében:

- Nincs konfliktus (a terhelés nem éri el a kiiszobértéket):  fehér

- Tullépés 0-5 dB: sdrga
- Tullépés 5-10 dB: narancssdrga
- Tullépés> 10 dB: piros
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A zajterhelési- és konfliktustérképeken a jelmagyarazatban feltiintetett szinkdd szerint
megkilonboztettiik a védendd intézményeket (kiilon szinnel jeldlve az iskolakat, dvodakat és
egészségligyi intézményeket), a lako- és egyéb éplleteket.
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6 A STRATEGIAlI ZAJVEDELMI INTEZKEDESI TERVEK ALTALANOS

JELLEMZOI

6.1 A ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESI TERV SZUKSEGESSEGE ES TARTALMA

A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti konfliktusos terlletek azok a teriletek, ahol a
szamitott zajterhelés meghaladja a stratégiai kiiszobértéket. A stratégiai kiiszobértéknek
valé megfelel6ség a stratégiai zajtérképezés soran feltart zajhelyzet alapjan donthetd el. A
jogszabdly szerint a stratégiai zajtérképezés soran feltart konfliktusos teriiletre kell
intézkedési tervet késziteni.

Az intézkedési terv tartalmat és realizaldsdnak idGintervallumat a zajterhelés stratégiai
kiiszobértékekhez vald viszonya hatarozza meg. A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 9. § (3)-
(5) bekezdései alapjan az intézkedési terv és a stratégiai kiiszobérték viszonya 6.1. tablazat
szerint foglalhaté Ossze.

6.1. tablazat Az intézkedési tervek tartalma és végrehajtasanak idéintervalluma a konfliktus mértéke szerint

Konfliktus mértéke Intézkedési terv tartalma, a végrehajtas idGintervalluma

nincs tullépés: Az intézkedési tervben kell meghatarozni azokat a zajcsokkentési vagy
mas, a zaj elleni védelmet célz6 mdszaki, szervezési,

Lgen <= 63 dB telepilésrendezési megoldasokat és egyéb intézkedéseket (példaul

Lsjiel <= 55 dB hatdsagi eljaras kezdeményezését), amelyekkel megakaddlyozhatd a

zaj novekedése az 6nkormanyzat altal kijelolt csendes teriileteken, a
zajtél védendd vagy védelemre szant teriileteken.

<10 dB tullépés: Az intézkedési tervben 10 évnél nem hosszabb hatarid6t tartalmazo és
zajcsOkkentési vagy mas, a zaj elleni védelmet célz6 miszaki,

63dB <Ly, <= 73 dB szervezési, telepllésrendezési megoldasokat és egyéb intézkedéseket

55 dB <Lgjel <= 65 dB rangsorolva kell meghatdrozni a zajtél védendd vagy védelemre szant
teriileteken.

>10 dB tullépés Az intézkedési tervben 5 évnél nem hosszabb hatérid6t tartalmazé
zajcsOkkentési vagy mas, a zaj elleni védelmet célzé6 moiiszaki,

Lgen > 73 dB szervezési, telepllésrendezési megoldasokat és egyéb intézkedéseket

Lejiel > 65 dB kell rangsorolva meghatarozni a zajtél védendé vagy védelemre szant

terlleteken.

6.2 ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK

Az intézkedési tervek készitésének 25/2004. (XIl. 20.) KWWM rendeletben meghatarozott
szabdlyai szerint a lehetséges zajcsokkentési intézkedések az alabbi hat csoportba
sorolhatok:

— forgalomtervezés,

— terilethasznalati tervezés,

— mduszaki intézkedések a zajforrasoknal,
— csendesebb zajforrasok kivalasztasa,
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a zaj csOkkentése terjedés kozben,
szabdlyozasi vagy gazdasagi intézkedések, 6sztonzd6k.

A 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelet szerint a kozuti kozlekedés esetén az alabbi intézkedések
javasoltak:

A forgalomsUriség csokkentése, amely megvalosithatd az atmendé forgalom
csokkentésével (elterelésével), vagy a (helyi vagy helykozi) kozosségi kozlekedési
halozat Ujraszervezésével. Utdbbi esetében fontos a valds utazadsi igényekhez
igazodo haldzat és menetrend kialakitasa és fenntartasa, hogy az intézkedés
valéban elérje hatasat, azaz a zajterhelés csokkenését.

A nehézgépjarmUvek részaranyanak csokkentése: ugyancsak elérhetd a kivant hatas
a nehézjarmuUvek forgalomatterelésével, vagy id6szakos kitiltasaval, korlatozasaval.
Sebességkorlatozas, forgalomcsillapitas: egyedileg javasolt forgalomcsillapitott,
vagy sebességkorlatozott (pl. 30 km/h-s) zdénak kijelolésével, vagy az Ut
vonalvezetésének attervezésével szintén csokkenthetd a zajterhelés.

A jarm0park felyjitasa: a nagyforgalmu utakon nem helyi, 6nkormdnyzati dontés
kérdése a jarmdpark O0sszetétele. A korszerl tomegkdzlekedési jarmdlvek beszerzése
els6sorban nem a kis zajhatasuk miatt torténik, a zajterhelés csokkentéshez vald
hozzajaruldsuk igen kicsi. A jarmdpark felljitasanak zajhatdsa a stratégiai
zajtérképezés eszkozeivel kozvetlenll nem becsilhetd, mivel a becslés a szamitasi
modszer allanddinak a megvaltoztatasat igényli.

Az Utburkolat cseréje: az utburkolat cseréjétdl belteriileten akusztikai szempontbol
csak az ut teljes keresztmetszetére kiterjed6 folytonossagi hianyok esetében varhatdé
értékelhet6é mértékd zajterhelés csokkenés, egyéb esetekben a zajterhelés valtozas a
stratégiai zajtérképezés eszkozeivel nem mutathatd ki. Ez aldél kivételt képez a
kifejezetten hangelnyeldé tipusu utburkolat, amelynek az alkalmazasa az alacsony
belterlleti megengedett haladasi sebesség mellett csak  kismértékd
zajszintcsokkenést eredményez a koltségek jelentés megndvekedése aran, ezért az

alkalmazasa nem javasolhato.

A jogszabdlyban megjelend, fent részletezett intézkedések

Budapestre és vonzaskorzetére,
a 100 000-nél nagyobb lélekszamu varosok kozigazgatasi terliletén bellil a f6 és egyéb
kozlekedési létesitményekre, illetve az Gizemi létesitményekre, valamint

a f6 kozlekedési létesitményekre vonatkoznak.

Jelen dokumentum azokat az intézkedési terveket mutatja be, amelyek a f6 kozlekedési

|[étesitményekre vonatkozdan késziiltek. Ezekre jellemz8, hogy az egyes telepilések atkelési
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szakaszait foglaljak magukban, és nem haldzatcentrikus jellegliek. Ezen okbdl kifolydlag a
forgalomslrlség csokkentése, a nehézgépjarmlivek részardnyanak csokkentése és a
jarmdpark feldjitasa, mint lehetséges intézkedések jelen feladat keretei k6zott nem kertiltek
figyelembevételre. A sebességkorlatozas mint intézkedés hatasainak feltardsa szintén
telepiilésszintl részletes vizsgalatot igényelne, amire jelen projekt nem terjedt Kki.
Mindezekbdl kdvetkezéen a kodzuti kozlekedés forgalomtervezési intézkedései koziil csupan

az elkerild at lehetGségét vizsgdltuk.

A zajcsokkentési intézkedéseknek a vonalas |étesitmények stratégiai zajtérképezési

« s

Ezen alapelvekbdl kiindulva, az adott at-, illetve vasutszakasz sajatossagait is figyelembe véve
valaszthatjuk meg a révid- és hosszu tavon javasolt zajvédelmi intézkedéseket.

6.2. tablazat Zajcsokkentési intézkedések — kézuti kozlekedés (nem gyorsforgalmi utak)

Lehetséges zajcsokkentési A zajcsokkentési megoldas A zajcsokkentéssel érintett
megoldasok az intézkedési adaptaldsa a vonalas létesitmény lakosszam
tervben stratégiai zajtérképezése

sajatossagainak a
figyelembevételével

Forgalomtervezés Az elkeriil6 ut létrehozdsaval megvaldsuld | A zajtérképezett Utszakasz
- elkeriild Ut létesitése zajterhelés csokkenés a telepiilés belsd | térségében kimutatott teljes

forgalma és a korabbi athaladé forgalom | lakosszam.

aranyatol fugg. Jellemz8, hogy a
megyeszékhelyeken 1év6 utak atkelési
szakaszain az elkeriil6 ut forgalomba
helyezését kovet6en is megmarad egy
nagyobb aranyu belsé forgalom, ezért a
forgalom, és egyben a zajterhelés is csak
mérsékelten csokken. llyen esetekben a
magas koltségek miatt nem indokolt a
zajcsokkentés céljaval létesitett elkeriil6
ut (a telepilést elkerilé ut lényegesen
hosszabb, mint a konfliktusos atkelési
szakasz).

Ezzel szemben a kis belsé forgalommal
jellemezhetd kisebb teleplilések esetén,
ahol nagy az atmend forgalom (és ezen
bellil magas a nehézjarmuivek részaranya),
az elkeril6 ut forgalomba dllitasa
jelent6sen csokkenteni fogja a teleplési
forgalmat, igy a zajterhelést is.
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. , s 1
Teriulethasznalat-tervezés

Altaldban javasolhats, hogy a kiil- és
utak
védétavolsag keriiljon

belterileti nagyforgalmu
kornyezetében
kijelolésre, amelyen beliil nem keriil sor
olyan teriiletté torténé atmindGsitésre,
melyre zajvédelmi hatarérték vonatkozik.
Ezen kivil a domborzat és az épiletek
arnyékolé hatasanak kihasznalasa, az

épliletek védendd homlokzatanak

tajoldsa, a forgalomcsdkkentés, valamint a
is

varoskoézpontok decentralizalasa

megvaldsithata.

Miiszaki intézkedések a
zajforrasoknal
- az Utburkolat cseréje

Hosszi tavon, ha a burkolatcsere
kozlekedésbiztonsagi megfontolasok,
illetve a  kozlekedési infrastruktira

allagmegdvasa érdekében indokolt, akkor
a zajhatas a fentiek szerint ugyan nem fog
jelent6sen javulni, azonban varhaté, hogy
a burkolat leromlasi folyamatdnak az
id6tartama meghaladja az intézkedési terv
id6tavlatat, amelynek soran a kopodréteg
akusztikai tulajdonsagai végig kedvezek
maradnak.

A modositdssal érintett
zajtérképezett Utszakasz
térségében kimutatott
lakosszam.

Csendesebb zajforrasok
kivalasztasa és el6nyben
részesitése

- a jarmUpark feldjitasa

A jarmUipark Osszetételének a zajemisszid
csokkenésére kifejtett hatasa az
intézkedési terv idGtartaman tulnyald
id6tavlatban jut csak érvényre.

A zajtérképezett Utszakasz
térségében kimutatott teljes
lakosszam.

A zaj csokkentése terjedés
kozben, passziv védelem

A zajarnyékolo |étesitmények
alkalmazhatdsaga belterileten igen
korlatozott a létesitmény
terliletszétvalasztd, a normalis életvitelt
akaddlyozé hatdsa miatt, tovdbba a
létesitmény a teleplilésképet altalaban
negativan befolyasolja igy az alkalmazasa,
altaldban nem jon szamitasba, kivéve az
egyedi, specidlis eseteket.

A passziv védelem  alkalmazasara
vonatkozéan elvi  korldtozds nincs.
Ugyanakkor a masodlagos védelemként a
beltéri zaj csokkentésére irdnyuld passziv
védelem egyedi jellege miatt azt nem
vettik szadmitdsba az infrastrukturalis
megkozelitéssel készilt intézkedési terv
keretében.

A modositassal érintett
zajtérképezett Utszakasz
térségében, az Utnak a
zajarnyékolassal ellatott oldalan
kimutatott teljes lakosszam.

Szabalyozasi vagy gazdasagi

A zajcsokkentés érdekében kialakitott, a
teleplilés egészét érint6, atfogd koncepciod

A zajtérképezett Utszakasz
térségében kimutatott teljes

! A sziikséges védétavolsagokat lasd az 1. sz.

mellékletben
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intézkedések, 6sztonzok.

a fragmentdlt
utszakaszok)

uthalézatra (kiragadott
vonatkozé stratégiai

zajtérképekre alapozva nem dolgozhaté

ki.

lakosszam.
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6.3. tablazat Zajcsokkentési intézkedések — kozuti kozlekedés (gyorsforgalmi utak)

Lehetséges zajcsokkentési
megoldasok az intézkedési
tervben

A zajcsokkentési megoldas
adaptaldsa a vonalas létesitmény
stratégiai zajtérképezése
sajatossagainak a
figyelembevételével

A zajcsokkentéssel érintett
lakosszam

Forgalomtervezés

- a forgaloms(rlség csokkentése
- sebességkorlatozas,
forgalomcsillapitas

- a nehézjarm(ivek részaranyanak
csokkentése

A sebességkorlatozas gyorsforgalmi utak
esetében a  szolgdltatasi  szinvonal
indokolatlan mértékd csokkenését
jelentené, ezért nem javasolt megoldas.

A gyorsforgalmi utak alapvetéen a
telepilések elkeriilésével valdsultak meg,
elkeriil6 ut létesitése ez esetben tehdt
nem meriil fel zajcsokkentési
megoldasként.

A zajtérképezett Utszakasz
térségében kimutatott teljes
lakossagszam.

. Py , 2
Teriilethasznalat-tervezés

Altaldban javasolhaté, hogy a kiil- és
belterileti nagyforgalmu utak
kornyezetében védé6tavolsag keriljon
kijelolésre, amelyen beliil nem keril sor
olyan teriiletté torténé atminGsitésre,
melyre zajvédelmi hatarérték vonatkozik.
Ezen kivil a domborzat és az épiletek
arnyékold hatdsanak kihaszndldsa, az
épliletek védendd homlokzatanak
tdjolasa, a forgalomcsdkkentés, valamint a
varoskoézpontok decentralizalasa is
megvaldsithata.

Miiszaki intézkedések a
zajforrasoknal
- az Utburkolat cseréje

A gyorsforgalmi utak esetében a burkolat
kdzbiztonsagi szempontok miatt kivald
allapotban van, a kopodréteg akusztikai

tulajdonsagai redlisan megvaldsithato
beavatkozassal érdemben nem
javithatoak.

A moddositdssal érintett
zajtérképezett Utszakasz
térségében kimutatott
lakosszam.

Csendesebb zajforrasok
kivalasztasa és el6nyben
részesitése

- a jarm(park felujitasa

A nagyforgalmd utakon nem helyi,
Onkormanyzati  dontés  kérdése a
jarmdlpark  Osszetétele. A korszer(
tomegkozlekedési jarmivek beszerzése
els6sorban nem a kis zajhatasuk miatt
torténik, a zajterheléshez adott
(csokkentett) jarulékuk igen kicsi. A
jarm(ipark feldjitdsanak zajhatdsa a
stratégiai zajtérképezés eszkozeivel
kozvetlenil nem becsllhetd, mivel a
becslés a szdmitadsi mddszer allanddinak a
megvaltoztatdsat igényli. A jarmdpark
Osszetételének a zajemisszio

A zajtérképezett Utszakasz
térségében kimutatott teljes
lakosszam.

% A sziikséges védGtavolsagokat lasd az 1. sz. mellékletben
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csokkenésére kifejtett hatdsa az
intézkedési terv idGtartaman tulnyuld
id6tavlatban jut csak érvényre.

A zaj csokkentése terjedés
kozben, passziv védelem

A zajarnyékolo |étesitmények
alkalmazhatésaga  gyorsforgalmi  utak
mentén hatékony, javasolhato
zajcsokkentési megoldas.
A passziv védelem alkalmazasara elvi
korlatozas nincs. Ugyanakkor a
masodlagos védelemként a beltéri zaj
csokkentésére iranyuld passziv védelem
egyedi jellege miatt azt nem vettik
szamitasba az infrastrukturalis
megkozelitéssel készilt intézkedési terv
keretében.

A modositdssal érintett
zajtérképezett Utszakasz
térségében, az utnak a
zajarnyékolassal ellatott oldalan
kimutatott teljes lakosszam.

Szabdlyozasi vagy gazdasagi
intézkedések, 6sztonzok.

A zajcsokkentés érdekében kialakitott, a
telepliilés egészét érint6, atfogd koncepciod
a fragmentalt athalézatra (kiragadott
utszakaszok) vonatkozé stratégiai
zajtérképekre alapozva nem dolgozhaté
ki.

A zajtérképezett Utszakasz
térségében kimutatott teljes
lakosszam.
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6.4. tablazat Zajcsokkentési intézkedések - vasuti kozlekedés

Lehetséges zajcsokkentési
megoldasok az intézkedési
tervben

A zajcsokkentési megoldas
adaptaldsa a vonalas létesitmény
stratégiai zajtérképezése
sajatossagainak a
figyelembevételével

A zajcsokkentéssel
érintett lakosszam

Forgalomtervezés
- sebességkorlatozas
- forgalomatiranyitas

A vasuti forgalomban csak egészen
kivételes esetben fogadhatd el a
zajcsOkkentési célu sebességkorlatozas. A
szolgdltatasi szinvonal ugyanis
nagymértékben Osszefligg (tobb mds elem
mellett) az eljutasi id6vel. A beruhazasok
jelent8s hanyada éppen annak érdekében
valésul meg, hogy az eljutasi idé az adott
viszonylaton csokkenjen. A fenti
szempontok atbocsatasi kapacitashianyos
vonalakon még nagyobb hangsulyt
kapnak. Alternativ dtvonal hidnyaban
forgalomatiranyitas Budapest térségében
nem tervezhetd.

A modositdssal érintett
és zajtérképezett
vonalszakasz térségében
kimutatott teljes
lakosszam.

. , , 3
Terulethasznalat-tervezés

Altaldban javasolhaté, hogy a kiil- és
belterileti nagyforgalmu vasutak
kérnyezetében védotavolsag keriiljon
kijelolésre, amelyen beliil nem keriil sor
olyan teriiletté torténé atmindsitésre,
melyre zajvédelmi hatarérték vonatkozik.
Ezen kivil a domborzat és az épiletek
arnyékold hatdsanak kihaszndldsa, az
éplletek védendd homlokzatanak
tdjolasa, a forgalomcsdkkentés, valamint a
varoskoézpontok decentralizalasa is
megvaldsithata.

Midiszaki intézkedések a
zajforrasoknal

- a sin és a kerék érdességének
csokkentése,

- a palya optimalizalasa,
alépitmények megvalasztasa,

- a palya éallapotanak javitasa,
sinkdszorilés,

- mUanyag féktuskok alkalmazasa,

- az acel hidszerkezeteken

hangelnyel6k, bedgyazott sinek,

A vasutlizemben a pélyafenntartas /
karbantartas elsédleges célja a
biztonsagos és folyamatos Uzemvitel
biztositdsa és a szolgaltatasi szinvonal
fenntartasa /javitdsa, aminek jarulékos
hatdsa egyebek kozott a  kisebb
zajemisszio. A mdszaki intézkedések
zajemisszio csokkentd hatdsa a stratégiai
zajtérképezés eszkozeivel kdzvetlenll nem
becsilhets, mivel a becslés a szamitasi
modszer megvaltoztatasat igényli.

A moddositassal érintett
és zajtérképezett
vonalszakasz térségében
kimutatott lakosszam.

® A sziikséges védGtavolsagokat lasd az 1. sz. mellékletben
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alkalmazasa, ill. burkolt hidak

alkalmazasa

Csendesebb zajforrasok kivalasztasa
és elényben részesitése

- jarmUallomany fejlesztése,
aerodinamikai zaj csokkentése

A vasuti kozlekedési beruhdzasok egyik
célja a szolgdltatasi szinvonal javitasa.
Szamos vasuti beruhdzas esetében a
szolgaltatasi szinvonal  javitasa a
technoldgiai szinvonal emelésével
torténik, aminek jarulékos hatasa egyebek
kozott a kisebb zajemisszio. A forditott
eset nem fordul el§ (zajcsokkentési célu
gordul6allomany  fejlesztés, aminek
jarulékos hatdsa a szolgaltatdsi szinvonal

javulasa). A jarmipark feldjitasanak
zajhatdsa a stratégiai zajtérképezés

eszkozeivel kozvetlenldl nem becsilhetd,
mivel a becslés a szamitdsi moddszer
allanddinak a megvaltoztatasat igényli.

A zajtérképezett
vonalszakasz térségében
kimutatott teljes
lakosszam.

A zaj csokkentése terjedés kézben,
passziv védelem

A zajarnyékold6 létesitmények és a passziv
védelem alkalmazasara elvi korldtozas
nincs.  Ugyanakkor a  masodlagos
védelemként a beltéri zaj csokkentésére
iranyuld passziv védelem egyedi jellege
miatt azt nem vettik szamitdsba az
infrastrukturdlis megkozelitéssel késziilt
intézkedési terv keretében.

A moddositdssal érintett
és zajtérképezett
vonalszakasz térségében,
avonalnak a
zajarnyékolassal ellatott
oldalan kimutatott teljes
lakosszam.

Szabalyozasi vagy gazdasagi
intézkedések, 6sztonz6k

A zajcsokkentés érdekében kialakitott,
atfogd koncepcid a fragmentalt vasut
halézatra (kiragadott vonalszakaszok)
vonatkozé

A zajtérképezett
vonalszakasz térségében
kimutatott teljes
lakosszam.

stratégiai zajtérképekre

alapozva nem dolgozhato ki.

6.3 ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK RANGSOROLASA

Amennyiben egy adott telepulés/gyorforgalmi Ut esetében tobb zajvédelmi intézkedést is
javasolunk, az intézkedések rangsoroldasa koltség-haszon elemzés alapjan torténik. Az
intézkedések koltség-haszon elemzése sordn a stratégiai zajtérképezés keretében
rendelkezésre allé adatok felhaszndlasaval egy olyan mutatdszamot képeziink, amelyben a

keletkezett ,haszon” aranyos a zajhelyzet javulasaval érintett lakosszammal.

A koltség-haszon arany tehat a zajhelyzet javulasaval érintett lakosszamra vetitett fajlagos
koltséggel jellemezhetd. A stratégiai zajtérképezés keretei kozott vizsgalt szakasz-hosszak és
érintettség mellett az externadlidk internalizasara vonatkozd becslés egyrészt bizonytalan,
masrészt a kozvetlen koltségekhez képest kevés jarulékot képviselnek, ezért a tovabbiakban
ezek alakulasat nem elemezziik.

Az intézkedések koltséghatékonysdgat az adott koltséggel elérheté becsiilt zajterhelés
csokkenés és az érintett lakosszam jellemzi. Ennek megfelel6en, a stratégiai zajtérképezés
keretei kozott képezhet6 az intézkedéshez rendelt zajvédelmi hatékonysag index, amelynek
magasabb értékéhez kedvezbbb koltség-haszon ardny tartozik, azaz ugyanakkora koltséggel
tobb ember részesil zajcsokkentésben és/vagy nagyobb a zajcsokkentés mértéke.
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Az intézkedési terv tartalmazza az aldbbi tablazatot, amelyben a jelzett mutatdészamok is
szerepelnek:

6.5. tablazat Koltség-haszon mutatdszamok

L. i Becsiilt Elérebecsiilt
Erintett Zajcsokkentéssel saiemisszié L o - > )
3 3 3 érintett lakosszam | Koltség (k) J,_ ., Kltség zajvédelmi hatékonysag
Intézkedés utszakasz/ 0 [mFt] csokkenés lakosszam index:
intézmény [f6] (AL) [mFt/f6] AL*I
[dB] k

A rangsorolas alapja a becsiilt zajvédelmi hatékonysdg. Kilén rangsoroltuk az oOtéves
idétavlatra vonatkozd intézkedéseket és a hosszu tavu stratégia intézkedéseit.

6.4 FAJLAGOS KOLTSEGEK

Az intézkedések rangsoroldsa az egyes javasolt zajvédelmi intézkedésekhez becsilt koltségek
rendelését igényelte. Az aldbbi szdba johetd intézkedés tipusokhoz definidltunk fajlagos
koltségeket:

- elkerul6 at épitése (kozutak esetén forgalomtervezési intézkedésként),
- Utburkolat feldjitdsa (kozutak és gyorsforgalmi utak esetén miszaki intézkedésként),

- zajarnyékoldé fal épitése (kozutak, gyorsforgalmi utak és vasutak esetén terjedés
kdzbeni zajcsokkentd intézkedésként).

A fajlagos koltségek becsléséhez a Magyar Kézut Nonprofit Zrt., valamint a NIF Zrt. altal
rendelkezésiinkre bocsatott, a stratégiai zajtérképek alapadatainak felvétele (2011) 6ta
megvaldsult, a jelenleg folyamatban |évd, illetve el6készités alatt allo, zajvédelmi
szempontbdl hatassal biré beruhazasokra vonatkozé adatokbdl indultunk ki. Ezen adatok
rendelkezéslinkre alltak mind a nagyforgalmud kozutakra és gyorsforgalmi utakra, mind a
nagyforgalmu vasutakra vonatkozdan. A zajcsokkent§ hatasu beruhdzasokra vonatkozé
koltségadatok nem voltak teljes korliek (nagyszdmu beruhdzasra vonatkozdéan hidnyzott a
koltségadat), azonban elegendé adat allt rendelkezésiinkre a kozelitd fajlagos koltségértékek
meghatdrozasahoz. Hangsulyozzuk, hogy a feladat jelen projekt keretében nem a pontos
koltségek meghatdrozasa, hanem egy tdjékoztatd érték becslése, ami alapjat jelentheti az
egyes intézkedések rangsoroldsanak.

A rendelkezésre 4llé adatbazisokbdl elsé [épésben levalogattuk azon beruhdzasokat,
melyekhez koéltségadat is rendelkezésre allt. A megvaldsult beruhazasok esetében ez
tényleges koltséget, a folyamatban [évd, illetve el6készités alatt allé6 beruhazasokra
vonatkozdan pedig tervezett koltséget jelentett. Mind a kozuti, mind a gyorsforgalmi és
vasuti, koltségadattal elldtott beruhazasok koziil a jelen feladat szempontjiabdl relevans
beruhdzasokat a fent felsorolt intézkedéstipusoknak megfelel6en 3-3 csoportba soroltuk.
Megjegyezziik, hogy az ,uUtburkolat javitas” intézkedéstipusba sorolhaté beruhazasok
szamtalan varidcidja jelent meg, ezek koziil a zajcsokkentés szempontjabdl relevans
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,koporéteg cseréje” tipusu beavatkozasokra koncentraltunk. A koltségadatokbdl a szintén
rendelkezésiinkre all6 mennyiségi informaciok (épitett/tervezett (j uUtszakasz hossza,
javitott/javitandd burkolatl Utszakasz hossza, épitett/tervezett zajarnyékold fal magassaga
és hossza,) alapjan az intézkedés tipusanak megfelel6 fajlagos koltségértékeket képeztiink
(millié Ft/km; millié Ft/m?). Az Uj Gt épitésére vonatkozéan — a nagysagrendi kiilonbség miatt
— két tipust kilonboztettlink meg: a 2x1 sdvos utat, valamint a 2x2 savos, fizikai
elvalasztdssal megvaldsuld utat. A burkolatjavitdas esetében ellenben nem szdmoltunk
kiilonb6z6 szélességl uttipusokkal, egy altalanos értéket hataroztunk meg. A fajlagos
koltségekbdl — a nagysagrendileg kiugrd értékeket kikliszoboélve — atlagot szamoltunk, ami a
becsllt fajlagos koltségértékek alapjat jelentette. Mivel csupdn tdjékoztatd értékek
meghatdarozasa volt a cél, igy a koltségek id6beli valtozasaval nem szamoltunk.

A vazolt modszerrel meghatdrozott becsiilt fajlagos koltségek az egyes intézkedéstipusokra
vonatkozdan a kévetkez6k:

- Uj (elkertlG) ut épitése:
e 2x1 savos ut: 700 millié Ft/km,
e 2x2 savos ut, fizikai elvalasztassal: 2500 millié Ft/km,
- Utburkolat felujitasa: 50 millioé Ft/km,

- zajarnyékolé fal épitése: 35 ezer Ft/m?
6.5 BECSULT ZAJTERHELES-CSOKKENTO HATAS

Az elérhetd zajterhelés-csokkenés mértéke szempontjabol az egyes beavatkozasokat az aldbbiak
szerint csoportosithatjuk:

1) A cs6kkentés mértéke ALp < 4 dB (kicsi):

- hangelnyel§ utburkolat,

- a vasuti jarm{ kerekének és a sin érdességének csokkentése, a vasuti palya
optimalizdlasa,

- akerekek arnyékolasa,

- forgalomszervezési intézkedések,

- jelz6lampa éjszakai kikapcsoldsa,

- (éjszakai) sebességcsokkentés,

- (éjszakai) nehézjarm(i forgalom korlatozasa,
- erddsav telepitése.

2) A csokkentés mértéke 4 dB < ALp < 10 dB (kozepes):

- avasuti gordilSallomany fejlesztése,
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- 100 m-nél szélesebb erddsav telepitése,

- alacsony, H <4 m magas toltés épitése,

- alacsony, H <4 m magas zajarnyékold fal épitése,
- az Ut vezetése bevagdsban.

3) A csokkentés mértéke 10 dB < ALp < 13 dB (nagy):

- magas, H >4 m magas toltés épitése,

- magas, H >4 m magas zajarnyékolé fal épitése,

- az Ut vezetése mélyebb bevagdsban + zajarnyékolé fal épitése,
- azel6z6 megoldasok kombinacidja.

4) A csokkentés mértéke ALp > 13 dB (extrém):

- akozut részleges vagy teljes lefedése (z6ld galéria),
- kozut vezetése alagutban,

- passziv védelem kiilonb6z6 eszkozei.

VA

Kilonleges lehet6ség az elkeriilé Gt létesitése. Ennek alkalmazasa altaldban az érintett
teleplilés egészén javitja a zajhelyzetet, kiulonosen a kordbbi nagyforgalmu ut (utak)
kornyezetében.

Esetlinkben az el6z6 pontban rogzitett harom intézkedéstipushoz volt szlikséges egy atlagos
zajcsokkentd hatds becslése:

- elker(il6 ut épitése,
- Utburkolat felujitasa,
- zajarnyékolo fal épitése.

Az elkertl6 at zajcsOkkentési hatdsdanak meghatdrozasa egyedi, komplex vizsgalatot
igényelne az érintett teleplilésekre vonatkozdan. Ez jelen projekt keretében nem volt
feladatunk, igy a javasolt elkeril6 utak esetében nem adtunk meg becsilt zajcsokkenté
hatdst.

Az utburkolat feldjitdsa esetében az altalunk javasolt beavatkozas nem kifejezetten
hangelnyelS burkolat alkalmazasa, hanem a rossz allapotban 1évG, repedezett Utburkolat
kopdrétegének cseréje a folytonossag helyredllitdsa érdekében (a részletes magyardzatot
lasd a 6.2 fejezet kozutra vonatkozo tablazataban). Tapasztalati értékek alapjan hatékonysagi
szamitasainkban az ilyen jellegli beavatkozasok zajcsokkent6 hatasat egységesen 0,5 dB
kozelit6 értékkel jellemezziik.

A zajarnyékold fal létesitésére vonatkozéan — mivel a beavatkozasok konkrét mdszaki
tervezése jelen feladatunknak nem képezte részét — egységesen 3 m magassagot
feltételeztiink. A zajcsokkenté hatds a magassagon kivil szamos egyéb tényez6tdl
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(zajforrastol valé tavolsag, hosszusag, ...) fligg. Mivel jelen projektben stratégiai szintl tervek
készitése volt a cél, az egyéb tényez6ktél fliggetleniil — tapasztalati eredmények alapjan —
egységesen 7 dB-lel kozelitettlik a zajarnyékold falak zajcsdkkenté hatasat. Az egységesen
alkalmazott érték lehet6séget adott arra, hogy egy adott telepiilésen a beavatkozasok
rangsoroldasanal 6sszevontan kezelhessiik az 6sszes javasolt zajarnyékold falat.

6.6 AL ERINTETT LAKOSSAG

Az egyes zajvédelmi intézkedések hatékonysaganak megitéléséhez fontos szempont, hogy
mekkora szamu lakossagot érint az intézkedéssel elért/elérhets zajcsOkkenés. A becsult
érintett lakossagszdm meghatdrozasat az egyes intézkedés tipusokon bellil az alabbiak
szerint végezzuk:

- elker(il6 ut épitése: az Uj ut megépilésével elkerilt terlletnek a mentesitendd ut
zajterhelésével érintett lakossdgat szamitjuk (ha nem az egész telepilést érinti az
elkeriilés, akkor hosszaranyosan becsiiljlik a lakosszamot),

zajarnyékolo fal épitése: hosszardnyosan szamitjuk a zajarnyékold fallal hatarolandd
Utszakasz adott oldala mentén él6 érintett lakossagot a teleplilés teljes érintett
lakosszama alapjan (az aranyositasnal figyelembe vessziik, ha a lakdépiletek eloszlasa
nem egyenletes a telepilésen a vizsgalt Utszakasz(ok) mentén),

Utburkolat felldjitdsa: hosszardnyosan szamitjuk a felujitandd Utszakasz két oldala
mentén él6 érintett lakossagot a telepilés teljes érintett lakosszama alapjan (az
aranyositasnal figyelembe vessziik, ha a lakdépiiletek eloszldsa nem egyenletes a
teleplilésen a vizsgdlt Utszakasz(ok) mentén),

terlilethasznalat-tervezés: mivel ehhez az intézkedés tipushoz sem fajlagos koltséget,
sem zajcsOkkentd hatast nem rendeltlink, az érintett lakosszam meghatarozasa sem
sziikséges.
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7 A STRATEGIAI ZAJVEDELMI INTEZKEDESI TERVDOKUMENTACIOK

ERTELMEZESE

Az aldbbiakban azon gyakorlati informacidkat foglaljuk 0Ossze, melyek a zajvédelmi
intézkedési tervek egyes pontjainak pontos értelmezését segitik. Az intézkedési tervek
harom teriletre (orszagos kozut, gyorsforgalmi Ut, vasut) vonatkozé dokumentum sablonjai
a 2. sz. mellékletben taldlhatéak. A harom csoportba tartozoé intézkedési tervek felépitése
hasonld, az egyes teriletek specialitdsainak megfelel6éen azonban vannak eltérések. Fontos
kiemelni, hogy a harom teriilet kdzott jelentkez6 zajterhelési atfedések figyelembe vétele
jelen munka keretében nem volt feladatunk.

7.1  KOZUTAKRA VONATKOZO INTEZKEDESI TERVEK

Az orszagos kdzutakra vonatkozo stratégiai zajvédelmi intézkedési terveket telepiilés-szinten
készitettik el. Minden érintett telepilésre készilt egy intézkedési terv, amely az 6sszes, az
adott teleplilést érint6 Utszakaszt magaban foglalja. Az egyes telepliléseknél a kozigazgatasi
hatdron beliili teljes teriletet, azaz mind a bel-, mind a kiilteriileti részeket vizsgaltuk.
Szamos olyan eset is el6fordult, amikor az adott Utszakasz a teleptlés kdzigazgatdsi hatardn
kivil haladt, azonban a telepllés terlletének valamely részét a zajterhelés érintette. Ez
esetben is készilt az adott telepllésre vonatkozdan intézkedési terv, az érintett terilet
értékelésével.

Az intézkedési tervek els6 részében az adott telepllést érinté Gtszakaszok (,érintett
Utszakaszok”) alapadatait mutatjuk be, majd a telepllésre vonatkozd altaldnos adatok
szerepelnek. Mig a 2011-ben késziilt stratégiai zajtérképek még a kornyezetvédelmi,
természetvédelmi és vizligyi felligyel6ségek illetékességi teriletei szerinti felbontasban
késziiltek, jelen intézkedési tervekben mar az illetékes megyei kormanyhivatal megnevezése
szerepel minden egyes telepllésre vonatkozéan, a kérnyezetvédelmi és természetvédelmi
hatdsdgi és igazgatdsi feladatokat ellato szervek kijellésérél sz6l6 71/2015. (l1l. 30.) Korm.
rendelet 2. mellékletében meghatarozott illetékességi teriiletek alapjan.

A kovetkez§ tdblazatokban a stratégiai zajtérképek alapjan meghatarozott érintettség
adatok szerepelnek. Az érintettség adatok zajtérképek és statisztikai adatok alapjan valé
meghatdrozasa korabban megtortént, ennek mddszertanadt a Ml(iszaki dokumentdcidban
mutatjuk be. Az érintettség adatok az adott teleplilést érint6 Osszes vizsgalt Utszakaszra
vonatkozo értéket tartalmazzak. A vonatkozé rendeletben elGirtaknak megfelel6en (lasd 2.1
fejezet) mind az Lgen, mind az Lgje mutatéra vonatkozdan kozoéljik a meghatdrozott
zajtartomanyokba esé

- lakosszamot,

- védendd intézmények szamat,
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- azon lakosok szamat, akik az adott zajtipus elleni fokozott hangszigeteléssel vagy csendes
homlokzattal rendelkezé lakdépuletekben laknak.

A lakosszamot a rendeleti el6irasnak megfeleléen 100 fére kerekitve adtuk meg. Ebbdl
kovetkezéen el6fordulhat, hogy 0 f6 jelenik meg a tdblazatban érintett lakosszamként,
mikdzben a vonatkozd zajtérkép szerint taldlhatd lakdéplilet az érintettséget jelenté
zajtartomanyokban. A kés6bbi szoveges értékelés készitésénél ezért mindig az adott
zajtérképet vettiik alapul.

Védendd intézménynek minGsilnek az oktatdsi intézmények (az iskolak és évodak mellett
ide soroltuk a bolcsédéket, valamint a kollégiumokat is), valamint az egészséglgyi
intézmények (kérhazak, orvosi rendel6k). Az érintettségi tdblazatokban taldlhatd
darabszdmok az adott savba tartozoé épiletek szamat jelentik, melyek kozul tobb is tartozhat
egy adott intézményhez. Ez okozhatja a késGbbi szoveges értékelésben szerepl6
intézmények szama és az itt taldlhaté darabszam kozotti eltérést. Tovabbi eltérés adddhat
abbdl, hogy az Lgje mutatd esetében az érintettségi tablazatokban mindazon védendd
intézmények szdma szerepel, melyek az adott zajterhelési tartomanyba esnek, fliggetlendil
attél, hogy éjszaka az adott intézmény védendének mindsiil-e. Ezzel szemben a kés6bbi
szoveges értékelésben mérlegeltiik azt is, hogy az intézmény éjszaka lizemel-e.

A csendes homlokzattal, illetve a fokozott hangszigeteléssel rendelkezé lakdéplletek
definicidjat az intézkedési tervekben kozoltik.

Az Lgen mutatdra vonatkozéan kozoltik tovabba az 55, 65, illetve 75 dB-nél magasabb
zajterhelésU terlilet nagysagat, az ott 1évé6 lakdépliletek szamat és az ott él6 emberek becslilt
szamat.

A kovetkez6, értékels részben a terhelés altalanos jellemzése keretében rovid leirast adtunk
az érintett Utszakasz(ok) kornyezetérdl és az Lgen, ill. Lgjer mutatok alapjan leginkabb
terheltnek mindsul6 teriletekrél. A terheltség megallapitdsa az Lgen, illetve Lgjer mutatdkra
vonatkozd zajterhelési térképek alapjan tortént. Leginkabb terhelt terilletnek azt a savot
tekintettlk, ahol az Lgen mutatd értéke meghaladja az 55 dB-t, az L¢je mutatd pedig az
50 dB-t. A tablazatban név, cim és zajterhelési z6na megadasaval feltiintettik azon védendé
intézményeket is, melyek az érintett zajterhelési sdvok valamelyikébe esnek (Lgen>55 dB;
Lgjier>50 dB). Tobb épiletbdl allé intézmény esetében a zajterhelési zona meghatarozasakor
azt az éplletet vettiik figyelembe, amely a legnagyobb terheltségli sdvba esik. Az Lgjjes mutato
esetében csak azokat az intézményeket kozoltik, melyek az éjszakai idGintervallumban is
uzemelnek, igy védettnek mindsiilnek (pl. kollégium, kérhaz).

A konfliktus (érintettség) értékelésénél az Ly, és az Lgjjel mutatora vonatkozoan kilon-kiilon
altalanos jellemzést adtunk a konfliktusos terlletekrdl, az érintettség mértékérél. Megadtuk
a konfliktusos teriileten él6k érintett lakossagon belili ardnyat. A konfliktussal leginkabb
terhelt teriileteket az Lgen, illetve Lgj mutatokra vonatkozd konfliktustérképek alapjan
hataroztuk meg, a 63 dB, ill. 55 dB-es kiszOobértéket meghaladd savok rogzitésével. A
védends intézményeket az el6z6 bekezdésben megfogalmazott szempontok szerint
tuntettik fel, a konfliktustérképek és az azokon alkalmazott savok alapjan.
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Osszefoglalva tehat az altaldnos terhelési jellemzésnél a zajterhelésre vonatkozd
zajtérképeket vettik alapul, mig a konfliktusok bemutatdsa (kovetkezé tdblazat) a
konfliktustérképek alapjan készilt. Ennek a tartalmi kilonbségnek megfelel6en el&bbi
esetben a zajtérképen alkalmazott 5 dB-es Iépcsékkel meghatdrozott zajterhelési zonak (pl.
50-55 dB) alapjan adtuk meg az egyes védenddé épiletek zajterhelési szintjét, mig a
konfliktusok jellemzésénél a stratégiai kiiszobértékeket tekintettiik kiinduld értéknek (pl. 73
dB felett — ez a 63 dB-es kiiszobérték tobb mint 10 dB-lel torténd tullépését jelenti). A 63-73
dB kozotti tartomanyt kettébontottuk a pontosabb helyzetértékelés érdekében, és ahol a
konfliktustérképen egyértelmuen elkilonithetéek voltak az egyes szakaszok ilyen szinten, ott
ezt a felosztast alkalmaztuk.

A kovetkezd két tablazatban a stratégiai kiiszobértéket tobb mint 10 dB értékkel, ill.
legfeljebb 10 dB értékkel meghaladé zajterhelésl teriileteket mutattuk be, mind az Lgen
mutatora (Lgen>73; 63<Lgen<73), mind az Lgjjel mutatora (Lgjei265; 555Lgjei<65) vonatkozoan.
Az adott mértékl tullépéssel érintett terlletek beazonositdsa a konfliktustérképek alapjan
tortént. A teriletek rovid leirdsdhoz minden esetben egy-egy jellemz6 képkivagatot is
mellékeltiink a megfelelé konfliktustérképekbdl. A konfliktusos terileten taldlhaté védendé
intézményeket egyenként feltlintettiik az intézmény nevének, cimének megadasaval és a
vizsgalt utszakaszra néz6 homlokzati fénykép mellékelésével. Az L) mutatd esetében itt is
csak azokat az intézményeket kozoltik, melyek az éjszakai idépontban is tGzemelnek (pl.
kollégium, kérhaz).

A Zajcsokkentési lehetdségek c. tablazatban a zajcsokkentési intézkedések hat csoportjanak
(Iasd 6.2 fejezet) kozutakra adaptalt lehetGségeit, valamint az egyes intézkedések esetében a
zajcsokkentéssel érintett lakosszam meghatarozasanak elvét mutattuk be.

A Zajcsokkentési intézkedések c. rész els6 harom tablazatdban a stratégiai zajtérképek
alapadatainak felvétele (2011) o6ta megvaldsult, a jelenleg folyamatban [évég, illetve
el6készités alatt alld, zajterhelés-csokkent6 hatassal bird beruhdzasokat soroltuk fel. Az
aldbbi tipusu beruhazasokat vettiik figyelembe:

- elker(il6 ut létesitése (U] ut épitését csak abban az esetben tiintettik fel, amennyiben
egyértelmd volt az adott telepuilés elkeriilésére iranyuld funkcidja),

- sebességkorlatozas,

- tomegkorlatozas,

- terlilethasznalat-tervezés,
- Utburkolat csere-/javitas,
- zajarnyékolo fal létesitése.

Az adatok a Magyar Koézut Nonprofit Zrt., a NIF Zrt. és a KKK altal a projekt soran 2015.
I. negyedévében nyujtott adatszolgaltatasbol szarmaznak. Ahol az dtadas tervezett/tényleges
id6pontjara és a tervezett/tényleges koltségekre vonatkozdéan nem kaptunk informacidt, ott
n.a. jelzés szerepel a tablazatokban. Azon tervezett beruhazdsokat, melyek nem voltak
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egyértelmlen beazonosithatéak (pl. nem szerepelt nyomvonal vagy szelvényszam), nem
vettik figyelembe. A zajcsokkentéssel érintett lakossag szamat 6.6 fejezetben leirtak szerint
hataroztuk meg.

A kovetkez6 két tablazatban a rovid tavra (a kovetkez6 5 éves idGszakra), illetve a hosszu
tavu stratégia (> 5 év) keretében javasolt zajcsokkentési intézkedéseket tlintettik fel. A
tablazatokban az aldbbi négy beavatkozas-tipus szerepel, a Zajcsékkentési lehet6ségek
tablazataban megfogalmazott alkalmazhatdsagi értékelésnek megfelel6en:

- forgalomtervezés (pl. elkerllé ut létesitése),

- teriilethaszndlat-tervezés (az ut két oldalan védéGtavolsag kijelolése),
- mUszaki intézkedés a zajforrasnal (utburkolat csere),

- a zaj csOkkentése terjedés kozben (zajarnyékold fal étesitése).

Az elkerll6 at létesitésére iranyulé javaslatok megfogalmazasakor igyekeztiink 6sszhangot
teremteni az adatszolgaltatd szervezetek nyilvdntartdsdban szereplé tervezett
beruhdazasokkal.

A terlilethasznalat-tervezési intézkedést (azaz megfelel6 véddétavolsag kijelolését az érintett
Utszakasz két oldaldan, amelyen belll nem keriil sor olyan teriletté tortén6é atmindsitésre,
melyre zajvédelmi hatarérték vonatkozik) minden olyan kil- és belterileti szakaszra
javasoltuk, amely mentén jelenleg még nincsenek lakéépiletek. A védé6tavolsag szikséges
(ill. hatékony) szélességét zajterjedés szamitd szoftver segitségével becsiltik meg (a
részleteket |asd az 1. labjegyzetben).

Az utburkolat feldjitasanak sziikségességét helyszini bejaras alapjan hataroztuk meg. A 2011.
év soran az Osszes érintett Utszakaszt bejarva kijeloltiik azokat a szakaszokat, melyek
esetében a repedezettség foka és jellege miatt zajvédelmi szempontbdl indokolt a kopdréteg
cseréje. Jelen munkdban minden ilyen szakaszra kopdréteg cserét javasoltunk.
Megjegyezziik, hogy a 2011. 6ta eltelt id6szakban az érintett Utszakaszok allapota jelent6sen
valtozhatott. Azon szakaszokat, ahol id6kozben sor kerllt az utburkolat feldjitdsara,
értelemszer(ien nem szerepeltetjik a javasolt intézkedések tablazataban. Lehetnek azonban
olyan utszakaszok, ahol az utburkolat allapotdban 2011. 6ta kovetkezett be jelents romlas.
Ezeket az Utszakaszokat jelen projekt keretében nem tudtuk meghatarozni.

Zajarnyékold fal létesitésének javasolhatosdgahoz vizsgaltuk a teriiletszétvalasztd, a normalis
életvitelt akaddlyozd hatast, illetve a fal telepllésképre vald hatdsat. Olyan esetekben, ahol a
védendd lakéhazaknak az érintett uttal jellemzéen direkt kapcsolatuk van, nem javasoltuk
zajarnyékold fal létesitését, mivel annak megszakitdsa erésen rontja a hatékonysagot. A
javasolt zajarnyékold falakat a korabban leirtaknak megfelel6en egységesen 3 m
magassaggal vettiik fel (mivel a beavatkozasok konkrét mdiszaki tervezése jelen projektben
nem volt feladatunk). A falak szikséges szélességének becslésére zajterjedés szamito
szoftver segitségével a 7. tdblazatban feltlintetett alapeseteket modelleztiik. Az igy szamitott
értékek megmutatjak, hogy a kozvetlenil az it mellett elhelyezett, kiilonb6z6 szélesség, 3
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m magas zajarnyékold falak a zajterhelés milyen mértékl csokkenését eredményezik, a
védendd éplilet uttengelytél valo tdvolsaga fliggvényében.

7.1. tablazat Zajarnyékolo falak hatékonysaganak szamitasa

Zajterhelés [dBA]

Epiilet tavolsaga

az uttengelytdl 3m magas zajarnyékolo fal hossza az épiilet k6zéppontjatél mindkét iranyban [m]
m
! nincs fal | 10-10m | 15-15m | 20-20m | 25-25m | 30-30m | 35-35m | 40-40m | 45-45m | 50-50m
10 66,0 60,3 59,0 58,3 57,9 58,8 57,60 57,6 57,5 57,5
30 59,0 57,1 56,1 55,2 54,4 53,7 53,00 52,5 52,0 51,6
75 52,2 51,7 51,4 51,2 50,9 56,6 50,30 50,0 49,7 49,4
100 50,4 50,0 49,8 49,6 49,4 49,2 49,00 48,8 48,5 48,3

A zaj terjedés kdzben vald csokkentésének masik mddja, a masodlagos védelemként a beltéri
zaj csokkentésére irdnyuld passziv védelem egyedi jellege miatt azt nem vettik szamitasba
az infrastrukturalis megkozelitéssel késziilt intézkedési tervek keretében.

A javasolt intézkedések id6tdviatat (5 éven belil, illetve hosszabb tdvon) az adott teriilet
zajterhelésének kiiszobértékt6l vald eltérése alapjan hatdroztuk meg. A vonatkozd
rendeletnek megfelel6en, ahol a tullépés 10 dB értéknél nagyobb, ott rovid tavu intézkedést
javasoltunk, ahol 10 dB értéknél kisebb, ott a hosszu tavu stratégidban szerepeltettik a
javasolt intézkedés(eke)t. A terilethaszndlat-tervezési intézkedést minden esetben a rovid
tavu stratégiaba épitettiik be, mivel ez a szabdlyozas jellegli intézkedés nem igényel jelentGs
beruhdazast, alkalmazasaval viszont megel6zhet6 az Gjabb konfliktusos teriiletek kialakuldsa.
Az egyes intézkedések becsiilt koltségét, zajcsokkentd hatdsat, az érintettek szamat és a
hatékonysagi mutatdkat a 6. fejezetben leirtak szerint hataroztuk meg.

A Zajcsékkentési intézkedések rangsoroldsa keretében sorrendet allitottunk fel a javasolt
intézkedések kozott, kilon kezelve a rovid- és a hosszu tavu javaslatokat. A rangsorolds
alapja a hatékonysagi index volt (a magasabb hatékonysagi index jelentett jobb helyezést). A
terlilethasznalat-tervezéshez koéltség nem rendelhetd, igy amennyiben volt erre vonatkozd
javaslat, minden esetben ez szerepelt az 1. helyen. A tablazatokban feltlintettlik az egyes
intézkedések becsiilt netto koltségét, valamint ezek dsszegét is.

7.2 GYORSFORGALMI UTAKRA VONATKOZO INTEZKEDESI TERVEK

Az alabbiakban a nagyforgalmi gyorsforgalmi utakra elkésziilt intézkedési tervekre
vonatkozo specidlis (a kozuti intézkedési tervektdl eltérd) tudnivaldkat kozoljik. Az itt nem
szereplG részletekre vonatkozdan a 7.1 fejezetben leirtak az irdnyaddak.

A gyorsforgalmi utakra vonatkozod stratégiai zajvédelmi intézkedési terveket gyorsforgalmi
utanként készitettik el. Minden érintett gyorsforgalmi uthoz késziilt egy intézkedési terv,
ami az adott autdpalya/autout Osszes zajtérképezett (azaz nagyforgalminak minGsulG)
szakaszat magdban foglalja. Mivel a zajvédelmi intézkedési tervek alapjaul szolgalé stratégiai
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zajtérképek 2011 és 2012 soran az akkor teriletileg illetékes kornyezetvédelmi,
természetvédelmi és vizligyi felligyel6ségek szerinti bontdsban késziltek el, részben jelen
projektben is megtartottuk ezt a felosztdst az adott intézkedési terveken belliil.

Az érintett utszakaszok alapadatait és az altalanos adatokat ennek megfeleléen
feligyel6ségenkénti szakaszokra bontva kozoljuk. Az altaldanos adatoknal igy az egyes
szakaszok esetében tobb megye, illetve megyei kormanyhivatal is szerepelhet. Az érintett
teleplilések listdja azon telepiléseket tartalmazza, melyeken talalhatd olyan lakéépiilet, ami
zajterhelés szempontjabdl konfliktussal érintett teriileten helyezkedik el. Megadtuk az egyes
érintett teleplilésekre jellemz6 Ovezeti besorolasokat, tovabba kiilon kozoltiik azon
telepulések listajat is, melyek kozigazgatasi terliletén a vizsgalt Utszakasz athalad.

Az érintettség adatok — melyek a kozutaknal ismertetett informdcidkat tartalmazzak — az
adott gyorsforgalmi Ut Osszes vizsgdlt szakaszdra vonatkozd, Osszegzett értékeket
tartalmaznak.

Az altalanos zajterhelés, illetve a konfliktus (érintettség) értékelése az egyes szakaszokra
vonatkozdéan kilén tablazatban készult, a kozuati intézkedési terveknél bemutatott
tartalommal.

A Zajcsokkentési lehetdségek c. tablazatban a zajcsokkentési intézkedések hat csoportjanak
(lasd 6.2 fejezet) gyorsforgalmi utakra adaptalt lehetGségeit, valamint az egyes intézkedések
esetében a zajcsOkkentéssel érintett lakosszam meghatdrozasanak elvét mutattuk be.

A Zajcsékkentési intézkedések c. rész els6 harom tablazatdban a stratégiai zajtérképek
alapadatainak felvétele (2011) o6ta megvaldsult, a jelenleg folyamatban [évég, illetve
el6készités alatt allo, zajterhelés-csokkent6 hatassal bird beruhazasokat soroltuk fel. Mivel a
gyorsforgalmi utak esetében a burkolat kdzbiztonsagi szempontok miatt kivalé allapotban
van, a kopdréteg akusztikai tulajdonsagai redlisan megvaldsithatd beavatkozassal érdemben
nem javithatdak. A sebességkorlatozds a szolgdltatdsi szinvonal indokolatlan csdkkentése
miatt nem javasolhatd, az elkerilé Ut épitése pedig azért nem johet szdba, mivel az
autdpalydkat/autéutakat eleve a teleplléseket elkeriilve alakitottdk ki. A szakmai
szervezetekt6l 2015. |[. negyedévében beérkezett informdcidk alapjan 06sszeallitott
intézkedési adatbazisbol igy csak a zajarnyékold falak |étesitését vettiik figyelembe.

A kovetkez6 két tdblazatban a rovid tavra (a kovetkez6 5 éves idGszakra), illetve a hosszu
tavu stratégia (> 5 év) keretében javasolt zajcsokkentési intézkedéseket tlintettik fel. A
tablazatokban — az el6bbi magyarazat értelmében — az aldbbi két beavatkozas-tipus szerepel:

- terlilethasznalat-tervezés (az ut két oldalan véddtavolsag kijeldlése),
- a zaj csokkentése terjedés kdozben (zajarnyékold fal létesitése).

A javasolt intézkedések becslilt koltségének, zajcsokkentd hatasanak, valamint az érintettek
szdmdnak meghatarozdsa és az egyes intézkedések rangsorolasa a kozuti intézkedési
terveknél ismertetett mdédon tortént.
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7.3 VASUTAKRA VONATKOZO INTEZKEDESI TERVEK

Az alabbiakban a nagyforgalmu vasuti vonalszakaszokra elkészilt intézkedési tervekre
vonatkozd specialis (a kozuti intézkedési tervektdl eltérd) tudnivaldkat kozoljiik. Az itt nem
szerepl6 részletekben a 7.1 fejezetben leirtak az iranyaddak.

A vasuti vonalszakaszokra vonatkozo stratégiai zajvédelmi intézkedési terveket telepiilés-
szinten készitettiik el. Minden érintett telepiilésre késziilt egy intézkedési terv, amely az
0sszes, az adott telepuilést érintd vonalszakaszt magaban foglalja. Az egyes telepuléseknél a
kozigazgatdsi hataron beliili teljes terlletet, azaz mind a bel-, mind a kilteruleti részeket
vizsgaltuk. Szamos olyan eset is el6fordult, amikor az adott utszakasz a telepilés
kozigazgatasi hataran kivil haladt, azonban a telepilés teriiletének valamely részét a
zajterhelés érintette. Ez esetben is késziilt az adott teleplilésre vonatkozéan intézkedési terv,
az érintett terilet értékelésével. A kdzutakra és gyorsforgalmi utakra vonatkozé intézkedési
terveknél alkalmazott terminoldgia (km szelvény) helyett itt a vasuttervezésben
hagyomanyosan hasznalt mértékegységet (hm szelvény) szerepeltettiik.

Az alapadatok ismertetésénél felsoroltuk a telepuilést érinté févonalakat a nagyforgalmunak
mindsilé szakaszok altal érintett allomaskozokkel. A telepilés altaldnos adataira
vonatkozdan a kozuti zajvédelmi terveknél bemutatott informacidkat adtuk meg.

Az érintettség adatok — melyek a kdzutaknal ismertetett informdcidkat tartalmazzak — az
adott teleplilést érint6 Osszes vizsgalt szakaszra vonatkozé értéket magukban foglaljak.

Az altalanos zajterhelés, illetve a konfliktus (érintettség) értékelése az egyes szakaszokra
vonatkozdéan kilén tablazatban készilt, a kozuti intézkedési terveknél bemutatott
tartalommal.

A Zajcsokkentési lehetdségek c. tablazatban a zajcsokkentési intézkedések hat csoportjanak
(lasd 6.2 fejezet) vasutakra adaptalt lehet6ségeit, valamint az egyes intézkedések esetében a
zajcsokkentéssel érintett lakosszam meghatarozasanak elvét mutattuk be.

A Zajcsékkentési intézkedések c. rész els6 harom tablazatdban a stratégiai zajtérképek
alapadatainak felvétele (2011) o6ta megvaldsult, a jelenleg folyamatban [évég, illetve
el6készités alatt allo, zajterhelés-csokkent6 hatassal bird beruhdzasokat soroltuk fel. Az
aladbbi tipusu beruhazasokat vettiik figyelembe:

- mlszaki intézkedések a zajforrasoknal (pl. mlanyag féktuské alkalmazasa,
futofeltletek karbantartasa),

- csendesebb zajforrdsok elényben részesitése (pl. Uj villamos motorvonatok beszerzése,
hasznalt mozdonyok és kocsik felujitasa),

- zajarnyékolo fal létesitése.

Az adatok a szakmai szervezetekt6l a projekt soran 2015. I. negyedévében nyujtott
adatszolgdltatasbdl szarmaznak. Mivel a felsorolt kategéridk kozil az els6 ketté nem
teleplléshez kothetd, hanem orszagos szint(i beszerzési/karbantartdsi/feldjitasi program
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keretében valdsul meg, ezért ezeket a beruhazasokat nem az egyes telepiilésekhez tartozo
zajvédelmi intézkedési tervekben kozoéltiik, hanem jelen dokumentacio 3. sz. mellékletében
(Orszdagos szintli vasuti zajterhelés-csékkentd hatdsu beruhdzdsok).

Az intézkedési tervben szerepld kovetkezd két tablazatban a rovid tavra (a kovetkez6 5 éves
id6szakra), illetve a hosszU tavu stratégia (> 5 év) keretében javasolt zajcs6kkentési
intézkedéseket tintettiik fel. A tablazatokban az aldbbi beavatkozas-tipusok szerepelnek, a
Zajcsbkkentési lehetdségek tablazatadban megfogalmazott alkalmazhatdsagi értékelésnek
megfelel6en:

- forgalomtervezés,

- terlilethasznalat-tervezés,

- mUszaki intézkedések a zajforrasoknal,

- csendesebb zajforrdsok kivdlasztasa és el6nyben részesitése,

- a zaj csokkentése terjedés kdzben (zajarnyékold fal l1étesitése).

Ezeken felll altaldnosan javasolhaté intézkedések kdzé tartozik a palya altalanos allapotanak
javitdsa, a sinkoszorilés, a mianyag féktuskdk hasznalata, az acél hidszerkezeteken a
hangelnyel6k, beagyazott sinek, valamint a burkolt hidak zajcsdkkenté megoldasanak
alkalmazasa.

A javasolt intézkedések becsilt koltségének, zajcsokkentd hatdsdnak, valamint az érintettek
szadmanak meghatdrozdsa és az egyes intézkedések rangsoroldsa a kozuti intézkedési
terveknél ismertetett mddon tértént.
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